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Serie 11

1. Ist in einem kommutativen Rin@R;+,-) ohne Nullteiler die Division mit Rest erklart (Eu-

klidischer Ring), so kann der grél3te gemeinsame Teiler aviEmente dieses Ringes ohne
Primfaktorzerlegung bestimmt werden.

(a) Zeigen Sie, dass die Menge aller Polynafhmit
P(z) = ao+ a1z + az® + ...+ apa”

vom Grade hdchstensmit der tblichen Addition+- und Multiplikation - einen kommu-
tativen Ring ohne Nullteiler bildet.

(b) Zeigen Sie, dass in diesem Ring die Division mit Rest erid§res also zu zwei beliebigen
Nicht-Null-PolynomenPy, P, zwei eindeutig bestimmte Polynomg, 02> mit

Pr=0Q1- P+ Q2

gibt, wobei der Grad vor®, grél3er als der vory ist.
(c) Bestimmen Sie algorithmisch unter Nutzung der DivisiahRest den ggT von

22322 x4+ 4unds®+ 2242 — 3.

(Hinweis: Euklidischer Algorithmus.)

2. Zeigen Sie, dass die Menge allet, n)-Matrizen einen Vektorraum Uber dem Koérper der reel-
len Zahlen bildet.

3. Untersuchen Sie, ob folgende Mengen TeilrAumeRfesind:

(@)
x
M = Y r,yeR 3,
x2+y2
(b)
x
M = ax z,y €R a,b,c € Z.



