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1. Zeigen Sie, daß das neutrale Element einer algebraischenStruktur eindeutig bestimmt ist.

2. Zeigen Sie, daßG = { ex | x ∈ R} eine Untergruppe vonR\{0} bezüglich der Multiplikation
bildet.

3. Geben Sie einen Isomorphismusϕ : (R+; ·) → (R;+) an.

4. In der MengeX =
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sei eine
Operation◦ mit ◦ : (a,b)◦ (c,d) = (ac− bd,ad+ bc) erklärt.

(a) Zeigen Sie, daß die Abbildungf : Z → X mit f(n) = (cos2πn

3 ,sin2πn

3 ) ein Homomor-
phismus von(Z;+) auf (X;◦) ist.

(b) Welche Relation induziertf ?

(c) Beschreiben Sie die durchf erzeugte Faktorstruktur.

(d) Zeigen Sie die Isomorphie zwischen der Faktorstruktur und (X;◦).

5. Gegeben seien die Gruppen(Z;+) und(Z3;+) sowie die Funktionenϕ,ψ : Z→Z3 mit ϕ(k) =
[2k]3 undψ(k) = [2+k]3.

(a) Sindϕ undψ Homomorphismen?

(b) Bilden Sie die Urbilderϕ−1([0]3) undψ−1([0]3) von [0]3 bezüglich der Inversenϕ undψ

beider Funktionenϕ undψ.

(c) Zeigen Sie, daß(ϕ−1([0]3);+) eine Untergruppe von(Z;+) ist.


