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Zusammenfassung

Das folgende kleine Text/Tabellen-Zugriffssystem ist aus dem Bedirfnis entstanden,
die Mdglichkeit zu haben, in einfacher Weise auf Texte und Tabellen zugreifen zu kénnen,
wobei sequentielles wort- und zeilenweises, direktes wort- und zeilenweises und Tabellen-
Verarbeiten moéglich sein sollten. Die Tatsache, dass rieht, sondernC benutzt wird,
ist dem Umstand geschuldet, dass €~Programm mit gleicher Funktionalitat wie das
entsprechend€-Programm einen erheblich langeren Programm-Code besitzt. Trotzdem
sind die vorliegenden Programme mitt&€s+Ubersetzer zu verwenden, da sie Standard-
Parameter-Werte beim Aufruf verwenden und zur Programm-ldentifikation auch die Daten-
Typen des Aufrufs gehoren.

1. Texte

Fir Textbearbeitung wird die folgende Daten-Struktur verwendet (siefieext.h)

typedef struct TextStruct

{ size_t IText, I/l Textlange

IFree; Il Freiplatze
char *Text, /I Text-Anfangszeiger

*Word, /I aktueller Wort-Zeiger
*Line, /I aktueller Zeilen-Zeiger
*Qutput, /I Ausgabe-Feld fur Zeile/Wort
*Ignore; /I Feld mit Wort-Trennzeichen

} Text;

Wahrend der Zeilen-Zeiger stets auf einen Zeilen-Anfang zeigt, wandert der Wort-Zeiger von
einem Wort zum néchsten. Nach dem Setzen des Zeilen-Zeigers hat der Wort-Zeiger den glei-
chen Wert. Die Indizierung der Zeilen und Worter beginnt mit O und gilt stets relativ zur Positi-
on des Zeilen- bzw. Wort-Zeigers. Falls der Ruckkehr-Wert einer Routine vorarisigned

char ist, gibt dieser im Erfolgsfalle den Wert 1, sonst 0 zuriick; sollte der Rtickkehr-Wert vom
Typsize_t sein, wird die Wort-Lange, eine Zeilen-Anzahl oder ein Index zuriickgegeben.

Es gibt die folgenden Routinen.



Text-Struktur erzeugen:

Text OpenText(char *name);
Text OpenText(Table *f);

Es wird eine Text-Struktur mit dem Inhalt der Dat@me geliefert; auf dem Feltgnore  sind

die Wort-Trennzeichen (=Ignorier-Zeichen) abgelegt. Jede Text-Struktur ist mit einem Aufruf
von OpenText zu initialisieren. Im Fallemame=0 wird eine leere Text-Struktur erzeugt; ist
namedas Leer-Wort, wird der Text von der Standard-Eingabe gelesen. Das neue-Zeile-Zeichen
sollte stets zu den Ignorier-Zeichen gehoren; standardméRig gelten die Werte (auch fur Tabel-
len):

IOUTPUT 256, /I max. Zeilen-Lange
COLMAX 128, /I Spalten-Anzahl

EXTRA 2048, /I Lange Zuordnungseinheit
char *IGNORE=" \n\t.,;{}()<>!?:+§|[]=\"@\\";

Sollte der 1. Parameter ein Zeiger auf eine Tabelle sein, wird aus dieser ein Text erzeugt. Der
Zeilen-Zeiger zeigt auf den Text-Anfang.

Text-Struktur schliel3en:
void CloseText(Text *f);

Die Struktur wird geschlossen; nach dem Aufruf darf die Struktur mitglenText wieder
initialisiert werden.

Zeilen-Zeiger zurticksetzen:
unsigned char ResetText(Text *f);
Der Zeilen- und der Wort-Zeiger werden auf den Text-Anfang gesetzt.

Zeile liefern:
size_t GetLine(Text *f, size t i=0);

Es wird diei -te Zeile nach der aktuellen a@utput bereitgestellt und der Zeilen-Zeiger auf
den Anfang der nachsten Zeile gesetzt. Die Routine gibt die Zeilen-Lange zurlck.

Zeilen entsprechend einer Maske liefern:
Text GetLine(Text *f, char *s);

Es werden alle jene Zeilen (ab der aktuellen) als neue Struktur bereitgestellt, die damgef
gebene Merkmal erfullen (analog zds - bzw. dir -Kommando) Steht aug das Leer-Wort,
werden alle Zeilen (ab der aktuellen) Gbernommers idas Null-Wort, wird die aktuelle Zeile
tbernommen. In dem folgenden Aufruf-Beispiel werden alle Zeilen gefiltert, die den Buchsta-
benmenthalten und mit der Kombination enden:

GetLine(f,"*m*.c");
Auf die nachste Zeile positionieren:
size_t NextLine(Text *f);
Es wird auf die nachste Zeile positioniert und deren Zeilen-Lange zuriickgegeben.
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Auf die vorherige Zeile positionieren:
size_t PreviousLine(Text *f);

Es wird auf die vorherige Zeile positioniert und deren Zeilen-Lange zuriickgegeben.

Wort liefern:

size_t GetWordinLine(Text *f, size_t i=0);
size_t GetWord(Text *f, size_t i=0);

Es wird das -te Wort aus der aktuellen Zeile relativ zum Wert des Wortzeigerauput
bereitgestellt und die Wort-Lange zurickgegeben. Beim 2. Aufruf wird der gesamte Text wort-
weise verarbeitet; es wird relativ zum Wort-Zeiger indiziert.

Worter entsprechend einer Maske liefern:

size_t GetWordinLine(Text *f, char *s);
size_t GetWord(Text *f, char *s);

Es wird das 1. Wort aus der aktuellen Zeile &uitput bereitgestellt, das das asifangege-

bene Merkmal erfillt und die Wort-Lange zuriickgegeben. Stehs alafs Leer-Wort, wird die
Rest-Zeile bereitgestellt; istdas Null-Wort, wird das aktuelle Wort geliefert. Der Wort-Zeiger
steht danach hinter dem ausgegebenen Wort. Beim 2. Aufruf wird der gesamte Text wortweise
verarbeitet; es wird relativ zum Wort-Zeiger indiziert.

Anhangen einer Zeile:

unsigned char AppendLine(Text *f, char *s);
Anh&ngen eines Textes:

unsigned char AppendText(Text *f, char *s);
Einfugen einer Zeile vor der aktuellen:

unsigned char InsertLine(Text *f, char *s)

Einfugen eines Textes vor der aktuellen Zeile:

unsigned char InsertText(Text *f, char *s);
Einfigen einer Datei vor der aktuellen Zeile:

unsigned char InsertFile(Text *f, char *name);

Die Datei mit dem Namename wird vor der aktuellen Zeile eingefligt.

Streichen von Text:
unsigned char DeleteText(Text *f,char *a=0,char *e=0);

Es wird der gesamte Text ab der Adresskis zur Adressd® geldscht. Im Falle, dass gleich
NULL ist, wird ab Text-Anfang geldscht; im Falle, dasgleichNULL ist, wird bis Text-Ende
geldscht.



Streichen vonanz Zeilen ab aktueller:
unsigned char DeleteLine(Text *f, size t anz=1);
Streichen von Zeilen mittels Merkmal ab aktueller:
size_t DeleteLine(Text *f, char *s);
Es werden alle jene Zeilen (ab der aktuellen) gestrichen, die das anfjegebene Merkmal
erfillen (analog zunts - bzw.dir -Kommando) Steht auf s das Leer-Wort, werden alle Zeilen

(ab der aktuellen) gestrichen; stdas Null-Wort, wird die aktuelle Zeile gestrichen. Die Rou-
tine gibt die Anzahl der gestrichenen Zeilen zuriick.

Streichen vonanz Wortern ab aktuellem:
unsigned char DeleteWord(Text *f, size_t anz=1);
Streichen von Wartern mittels Merkmal ab aktuellem:
unsigned char DeleteWord(Text *f, char *s);
Es wird das 1. Wort aus der aktuellen Zeile gestrichen, das das anfjegebene Merkmal

erfullt. Steht auks das Leer-Wort, wird die Rest-Zeile gestrichen;gsddas Null-Wort, wird das
aktuelle Wort gestrichen. Der Wort-Zeiger steht danach hinter dem gestrichenen Wort.

Ersetzen von Zeichen-Ketten:

size_t ReplaceString(Text *f, char *z=" ", char *s="");
Jede gefundene Zeichen-Ketewird durch die aufs stehenden Zeichen-Kette ersetzt. Stan-
dardmalfig werden alle Mehrfach-Leerzeichen durch eines ersetzt. InsFdallewird jede ge-

fundene Zeichen-Kette geldscht. Die Routine gibt die Anzahl der gefundenen Zeichen-Ketten
zuruck.

Schreiben eines Textes in eine Datei:

unsigned char PrintText
(Text *f, char *name="", char *mode="w+");

Der vorhandene Text wird in die Dateame geschrieben; auhodeist der Offnungsmodus fiir
die Datei anzugeben. Fallame das Leer-Wort ist, wird die Standard-Ausgabe verwendet.

2. Tabellen

Fur die Tabellen-Bearbeitung wird die folgende Struktur verwerditable.h ):
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typedef struct TableStruct

{ size_t ITable, /I Zeilen-Anzahl
IFree, Il Zeiger-Freiplatze
asp, /I Spalten-Anzahl
*Col, /Il relative Spalten-Anfange
char **Table, Il Zeilen-Anfangszeiger
*Output; I/l Ausgabe fiur Zeile/Eintrag
} Table;

Tabelle erzeugen:

Table OpenTable(char *name=0);

Table OpenTable(Text *f, char *head="");
Table CreateTable(char *head);

Table CopyTable(Table *f);

Es wird eine Tabellen-Struktur erzeugt und eine Tabelle aus der Datee eingelesen; die

1. gelesene Zeile wird als Tabellen-Kopf verwendet.name="", wird von der Standard-
Eingabe gelesen; im Falleame=0 wird eine leere Tabelle erzeugt. Die eigentliche Zeilen-
Zahlung beginnt mifL. Die Zeile 0 ist der Tabellen-Kopf und enthalt die Spalten-Namen. Die
Spalten-Zahlung beginnt ebenfalls rhitin den Aufrufen der einzelnen Funktionen sind oft ein
Zeilen-, Spalten-Index, Zeilen- oder Spalten-Anzahl anzugeben. In allen Fallen, in denen im
Aufruf ein Spalten-Index anzugeben ist, darf auch der Spalten-Name angegeben werden. Falls
der Spalten-Eintrag in der 1. Spalte jede Zeile eindeutig identifiziert (Zeilen-Id), darf anstelle
eines Zeilen-Indexes auch ein Spalten-Eintrag aus der 1. Spalte angegeben werden. Bei dieser
alphanumerischen Indizierung ist die Zeilen- bzw. Spaltenanzahl stets gleich 1.

Beim Aufruf vonCreateTable  wird nur der Tabellen-Kopf Ubergeben. Ist der 1. Parameter

im Aufruf der Zeiger auf eine Text-Struktur, wird aus dieser eine Tabelle erzeughesuaf

wird der Tabellen-Kopf erwartet; im Falleead="" wird der Tabellen-Kopf mit den Spalten-
Indices geflllt; Die Spalten-Breiten richtet sich nach dem langsten Wort, das in die betreffende
Spalte einzutragen ist. Die Spalten-Eintrdge werden als Wérter linksbiindig abgespeichert. Im
Gegensatz zur Text-Struktur haben alle Zeilen die gleiche Lange und fur jedes Wort steht in ei-
ner Spalte die gleiche Byte-Anzahl zur Verfigung. Im Fetd findet man die relative Adresse
jedes Spalten-Eintrags, so dass dur€Fable+i)+*(Col+j-1) der Zeiger auf den An-

fang des in Zeile und Spaltg stehenden Eintrags gegeben ist. Standardmallig wird eine leere
Tabelle erzeugt.

Tabellen-Struktur beenden:
void CloseTable(Table *f);
Die Struktur wird geschlossen; alle angeforderten Felder werden freigegeben. Nach dem Aufruf
darf die Struktur mittel©OpenTable wieder initialisiert werden.
Zeilen ausgeben:
Table GetRow(Table *f, size t i, size_t anz=1);

Die zurtickgegebene Tabelle enthalt neben der Kopf-Zeile die abiZélgendenanz Zeilen
aus der Tabelle.



Zeilen nach Merkmal ausgeben:
Table SearchRow(Table *f, size t j, char *s);

Es werden alle jene Zeilen in die neue Tabelle ibernommen, die in der $pdHe aufs
angegebene Merkmal haben (analog 2sm bzw.dir -Kommando).

Spalten liefern:
Table GetColumn(Table *f, size t j, size t anz=1);

Die zuriickgegebene Tabelle enthélt die ab Spaf@gendenanz Spalten aus der Tabelfe

Spalten-Index liefern:
size_t SearchColumnindex(Table *f, char *s);

Es wird der Index jener Spalte ermittelt, die den Namsemat. Falls der Spalten-Name nicht
existiert, istO der Ruckkehrwert.

Zeilen-Index liefern:
size_t SearchRowlIndex(Table *f, char *s);

Es wird der Index jener Zeile ermittelt, die in der 1. Spalte den Eirgragt. Falls der Eintrag
nicht existiert, isO der Riuckkehrwert.

Eintrag liefern:

char* GetEntry(Table *f, size t i, size_t j);
Der sich in Zeile und Spaltg befindliche Eintrag wird bereitgestellt.
Eintrag an eine Stelle speichern:

unsigned char PutEntry
(Table *f, size_t i, size_t j, char *s);

In Zeilei und Spaltg wird das Worts rechtsbiindig eingetragen; gegebenenfalls wird die
Spalten-Breite korrigiert.

Spalten Uberschreiben:

unsigned char PutColumn
(Table *f, size_t j, Table *fi, size t k=0, size t anz=1);
unsigned char PutColumn(Table *f, size t j, char *s);

Ab der Spaltg in der Tabelld werden die Eintrage voanz Spalten mit den Eintragen ab der
k-ten Spalte aus der Tabelle Uberschrieben. Die Operation wird nur ausgeftihrt, wenn die
Spalten-Namen Ubereinstimmen. Beim 2. Aufruf werden die Woérter des Sgriimgdie Spalte

| eingetragen; jedes Wort in dem String muss durch ein Leerzeichen vom folgenden getrennt
sein. Der Spalten-Name darf nicht im String auftreten.
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Zeilen Uberschreiben:

unsigned char PutRow
(Table *f, size_t i, Table *fi, size t k=1, size t anz=1);

Ab der Zeilei in der Tabell&d werden die Eintrdge voanz Zeilen mit den Eintragen ab der
k-ten Zeile aus der Tabelfe Uberschrieben.

Zeilen anfligen:

unsigned char AppendRow
(Table *f, Table *fi, size t i, size t anz=1);
unsigned char AppendRow(Table *f, char *s);

Aus der Tabelldi werden ab Zeilea anz Zeilen an die Tabellé angefugt. Die Spalten-
Strukturen beider Tabellen missen gleich sein. Bei der 2. Variante wird dex sighende

String an die Tabelle angefligt. Die Tabelle muss mindestens den Tabellen-Kopf enthalten. Falls
eine Spalte flr einen Eintrag zu schmal ist, gehen fihrende Zeichen verloren.

Spalten anfligen:

Table AppendColumn
(Table *f, Table *fi, size t |, size_t anz=1);

Aus der Tabelldfi werden abj -ter Spalteanz Spalten an die Tabellé angefligt. Beide
Tabellen missen gleiche Zeilen-Anzahl haben. Doppelspalten (Spalten mit gleichen Spalten-
Namen) werden gestrichen.

Einfligen einer Zeile:

unsigned char InsertRow(Table *f, size t i, char *s);

Der angegebene String wird alste Zeile eingeflgt.

Einfigen von Spalten:

unsigned char InsertColumn
(Table *f, size t j, Table *fi, size_t k, size_t anz=1);
unsigned char InsertColumn(Table *f, size t j, char *s);

In die Tabellef werden ab Spaltg aus der Tabelld ab Spaltek anz Spalten eingefiigt,
wobei Doppelspalten vermieden werden. Beim 2. Aufruf wird aus den Wortern des Strings
s eine Spalte gebildet und diese als Spalteingefuigt. Als erstes Wort muss der String den
Spalten-Namen enthalten.



Tabellen verbinden:

Table JoinTable
(Table *f, size t j, Table *ff, size_t k, size_t anz=1);

Aus den Tabellef undff wird eine neue Tabell® gebildet; wenn Tabelle genau Spalten
hat, Tabelldf genaus Spalten, so hat die neue Tabdite genau+s-anz  Zeilen. Zunéachst
missen ab Spalfe in Tabellef anz Spalten-Namen mit den Spalten-Namen ab Sgalite

der Tabelleff Ubereinstimmen. Eine Zeile aus der Tabell& wird unter Vermeidung von
Doppelspalten an eine ZeNeaus der Tabelle angehéangt, falls die Eintrage in danz Spalten
ab Spalték in v mit den Eintragen in deanz Spalten ab Spalte in u Gbereinstimmen.

Streichen von Zeilen:

unsigned char DeleteRow(Table *f, size_t i, size_t anz=1);
unsigned char DeleteDoubleRow(Table *f, size t j);

Ab der Zeilei werdenanz Zeilen gestrichen. Beim 2. Aufruf werden alle Doppelzeilen be-
zuglich Spaltg gestrichen.

Streichen von Spalten:

unsigned char DeleteColumn
(Table *f, size_t |, size_t anz=1);
unsigned char DeleteDoubleColumn(Table *f);

Es werden ab Spalfein der Tabelld genauanz Spalten gestrichen. Beim 2. Aufruf werden
alle Doppelspalten (Spalten mit gleichem Spalten-Namen) gestrichen.

Tabelle sortieren:
unsigned char SortTable(Table *f, size t j=1);

Die Tabelle wird bezuglich der angegebenen Spalte aufsteigend sortiert.

Vertauschen von Zeilen:
unsigned char SwapRow(Table *f, size t i, size_t k);

In der Tabelle werden die Zeilenundk getauscht.

Vertauschen von Spalten:
unsigned char SwapColumn(Table *f, size t j, size_t k);

In der Tabelle werden die Spaltgrundk getauscht.

Spalte in einen String umwandeln:
size_t ColumnToLine(Table *f, size t j);

Aus der Spaltg wird (ohne den Spalten-Namen) ein String erstellt und dieseCargbut
ausgegeben.



Zeile in einen String umwandeln:

size_t RowToLine(Table *f, size_t i);
Aus der Zeile wird ein String erstellt und dieser aGfutput ausgegeben.
Spalten-Breite &ndern:

unsigned char ChangeColumnWidth
(Table *f, size t j, size_t nwidth);
unsigned char SetColumnWidth(Table *f);

Die Breite der Spalt¢ wird auf den angebenen Warnvidth gebracht; gegebenenfalls kdn-
nen dabei fuhrende Zeichen verschwinden. Beim Aufruf S8etColumnWidth  werden alle
Spalten auf ihre optimale Breite korrigiert.

Spalten-Breite liefern:
size_t GetColumnWidth(Table *f, size t ));

Es wird die optimale Spalten-Breite fur die Spgltausgegeben.

Schreiben einer Tabelle in eine Datei:

unsigned char PrintTable
(Table *f, char *name="", char *mode="w+");

Die in der Struktur vorhandene Tabelle wird in die Dataime geschrieben; auhode ist der
Offnungsmodus fiur die Datei anzugeben. Falésne das Leer-Wort ist, wird die Standard-
Ausgabe verwendet. Die Spalten-Eintrdge werden rechtsbiindig ausgegeben.

3. Hilfsroutinen

Der wahrend der Laufzeit eines Programms angeforderte Speicher-Platz wird beim Programm-
Ende nicht freigegeben; aus diesem Grunde wurde eine kleine Speicher-Platz-Verwaltung ge-
schaffen, die dieses kleine, aber wichtige Problem behebt.

Anfordern von Speicher-Platz:
char* Alloc(long int Ic);

Es wird ein genulltes Feld mit Bytes zuriickgegeben (odexit(1)  bei Mi3erfolg); alle
angeforderten Felder sind vorwarts verkettet.

Freigeben von Speicher-Platz:
void Free(void *c);

Das angegebene Feld wird ausgekettet und freigegeben; imcEélleverden alle Felder frei-
gegeben.



Programm beenden:
void Return(int 1);

Es werden alle Felder freigegeben; danach eii(l) aufgerufen.

Neue Tabelle:
char** NewTable(Table *f, size t I);

Das FeldTable wird um| Zeilen-Eintrage erweitert; der Rickkehrwert steht am Tabellen-
Ende.

Grol3- und Kleinschreibung ignorieren:

char* sstrstr(const char*, const char®);
int sstrcmp(const char*, const char®);
int sstrncmp(const char*, const char*, size_t);

Diese Routinen entsprechend dé#iRoutinenstrstr , strcmp undstrncmp , wobei hier
die Grof3- und Kleinschreibung unbertcksichtigt bleibt; sie werden standardméafiig verwendet.
Falls man dies nicht wiinscht, ist zu setzen:

Strstr=&strstr; Strcmp=&strcmp; Strncmp=&strncmp;

4. Nutzungshinweise

In drei h-Dateien sind die fiir die Ubersetzung des Systems nétigen Vorbereitungen getrof-
fen: defTable.h , defText.h unddefTabText.h ; letztere ist fir die Anwendung des
Systems zu verwenden. Es ist zweckmaliig, eine Objektmodul-Bibliothek zu erzeugen; da-
zu dienen die beiden Dateiel.bat undall.bash . Unter WINDOWS®urde derg++-
Compiler ausDev-Cpp verwendet und eine Kopie unter dem Nanm@€.exe im Ordner
Dev-Cpp\bin  angelegt. Hier ein kleines Beispiel, das sich in der Dttéest.c befin-

det:

/*:UNIX

CC -O -0 tt test tt test.c TabText.a

*/

#include "defTabText.h"

int main()

{ Text f=OpenText("aa.txt"); // Text einlesen
Table fi, ti, si, ui;

DeleteLine(&f); Il 1.Zeile streichen
ReplaceString(&f,","); /I alle Kommata streichen
PrintText(&f,"b.txt"); /I Ausgabe auf Datei
fi=OpenTable(&f); /I Tabelle aus Text erzeugen
CloseText(&f); I/l Text schlief3en
ui=CopyTable(&fi); /I Tabelle kopieren
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DeleteColumn(&fi,1,4); I/l erste 4 Spalten streichen
Strstr=&strstr; /I Grof3- und Kleinschribung
Strcmp=&strcmp; /I beachten
Strncmp=&strncmp;

ti=GetRow(&fi,5,"*tT*.c"); // Zeilen-Auswahl nach Maske
PrintTable(&ti); /I neue Tabelle anzeigen

p I’I n tf(' '*****************************************\ n ") .
’

si=JoinTable(&ui,9,&ti,5); // Tabellen verbinden

PrintTable(&si);
Return(0); /I alles freigeben, beenden
return O; /I verhindert Warnung
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